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PRIMA DI INIZIARE
Si ricorda che durante l'esposizione sarà possibile intervenire 
ponendo delle domande nella chat condivisa.
Al termine del webinar vi chiediamo gentilmente di compilare un 
brevissimo questionario di gradimento dove potete esprimere il 
vostro parere sul webinar.



IN BREVE

• Breve storia e alcune nozioni sulle immagini biomediche

• Strumenti e software utilizzati

• Applicazioni

• Competenze necessarie



STORIA

• Fine 1895: Röntgen scopre i raggi X

• 1896: nascono i dipartimenti di radiologia

• Anni ‘60: ecografie

• Prime analisi al computer

• Anni ‘70: TAC e immagini digitali

• Larghissima diffusione



UTILIZZI

• Studi clinici

• Supporto alla diagnosi (anche grazie alla IA)

• Pianificazione dei trattamenti (radioterapia e chirurgia)

• Chirurgia assistita da computer



FUNZIONAMENTO
I diversi passaggi per l’utilizzo di immagini mediche
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RIASSUMENDO
Cosa sono e a cosa servono le immagini mediche

• Nascono nel 1895

• Si diffondono molto rapidamente

• Negli anni ’70 la digitalizzazione ne permette largo uso e diffusione

• Sono largamente usate in medicina per vari scopi

• Sempre più spesso sono abbinate a sistemi di IA



Radiografia

• Utilizza la parte dello spettro elettromagnetico nota come Raggi X

• Produce immagini delle ossa principalmente

• Sono usate in chirurgia (come guida) e per identificare le fratture 

ossee

• L’intensità delle immagini è proporzionale alla densità dei tessuti 

attraversati

• Richiedono pochissimo tempo



Radiografia

• Vantaggi

• Macchina aperta

• Procedura rapida

• Svantaggi

• Effetti collaterali dovuti agli 

agenti di contrasto

• Radiazione indesiderata 

(anche se poca)



TAC

• Tomografia Assiale Computerizzata

• Produce immagini (sezioni) del corpo utilizzando i Raggi X ed i 

computer

• Rispetto alla radiografia permette di vedere anche i tessuti molli

• Permette di vedere ossa, organi e vasi sanguigni

• Viene utilizzata soprattutto per visualizzare tumori

• Richiede circa 10-20 minuti



TAC
• Vantaggi

• Abbastanza rapida

• I risultati sono disponibili 

appena concluso l’esame

• Non è dolorosa

• Svantaggi

• Effetti collaterali dovuti agli 

agenti di contrasto

• Radiazione indesiderata 

(maggiore di una 

radiografia)



TAC



Risonanza Magnetica

• Utilizza emettitori radio e campi magnetici

• Produce immagini (sezioni) di alcune parti del corpo, similmente 

alla TAC

• La risoluzione rispetto alla TAC è superiore

• Permette di avere immagini del cervello, della spina dorsale, delle 

ossa, vasi sanguigni e altri organi

• Viene utilizzata soprattutto per effettuare diagnosi

• Richiede da 15 a 90 minuti circa



Risonanza Magnetica

• Vantaggi

• Sicura e non dolorosa

• Non usa raggi X

• Svantaggi

• Claustrofobia

• Impianti di metallo ne 

impediscono l’uso



Ecografia

• Utilizza onde sonore ad alta frequenza

• Produce immagini dell’interno del corpo soprattutto su tessuti 

molli

• Le ossa bloccano le onde sonore

• Viene usata principalmente per visualizzare feti in tempo reale

• Dura da 15 a 45 minuti



Ecografia

• Vantaggi

• Nessun effetto collaterale

• Risultati in tempo reale

• Svantaggi

• Alcune sonde sono in lattice

• Nel caso di sonde 

endoscopiche vi è disagio



Medicina Nucleare (PET)

• Prevede l’utilizzo di radioisotopi

• Produce immagini funzionali

• Viene usata per monitorare il funzionamento di parti specifiche 

del corpo

• Serve principalmente per visualizzare i tumori su pazienti a cui 

sono già stati diagnosticati

• Richiede circa 30 minuti



Medicina Nucleare (PET)
• Vantaggi

• Permette di visualizzare 

processi metabolici

• Il radioisotopo è simile al 

glucosio e viene smaltito 

allo stesso modo

• Svantaggi

• Radiazione indesiderata 

(anche se poca)

• I pazienti devono evitare 

persone a rischio per alcune 

ore



Standard DICOM

• Nasce nel 1993 come evoluzione di protocolli precedenti

• È uno standard de jure che riguarda la comunicazione tra 

dispositivi medici

• Definisce diversi «oggetti» (pazienti, immagini ecc.)

• Definisce diverse «Tag», ovvero informazioni associate agli oggetti

• Viene utilizzato da tutti i macchinari medici in tutti gli ospedali

• Praticamente tutte le immagini mediche sono in questo formato



PACS

• Sistema di archiviazione e trasmissione di immagini

• Implementa lo standard DICOM

• Tratta tutte le immagini mediche di un dipartimento (o di un intero 

ospedale), i referti e altri documenti PDF

• Nacquero per gestire i dati delle TAC

• Permette di comprimere i dati senza perdere significatività

• Esistono anche delle versioni cloud



RIASSUMENDO
Quali sono gli strumenti usati per le immagini mediche

• Abbiamo visto i principali macchinari che producono immagini 

mediche

• Molti di questi hanno dei rischi connessi alle radiazioni

• Ognuno ha le sue peculiarità

• Tutti i macchinari aderiscono allo standard DICOM

• Le immagini sono gestite in maniera centralizzata con dei PACS



https://www.youtube.com/watch?v=t4kyRyKyOpo











RIASSUMENDO
Applicazioni pratiche

• Le applicazioni possono essere di tutti i tipi

• Influenzano le professioni (es. radiologi)

• L’intelligenza artificiale è sempre più utilizzata nelle immagini 

mediche



COMPETENZE
Quali sono le competenze richieste?

• Le immagini mediche sono un ambito multidisciplinare

• La progettazione dei dispositivi richiede competenze 

ingegneristiche

• Lo sviluppo del software richiede competenze di programmazione

• L’analisi dei dati richiede competenze specifiche di intelligenza 

artificiale

• Ovviamente sono necessarie delle competenze mediche per 

sfruttare al meglio questi dati



GRAZIE PER
AVER PARTECIPATO

Prima di scollegarvi dal vostro PC vi chiediamo gentilmente di 
compilare un brevissimo questionario di gradimento.


